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Отъ редакицли. 


Съ выходомъ настоящаго № 169 журналъ нашъ вступиль въ 8-й 
годъ издания. 

Условя подписки на текущее учебное полугоде (Х\У-ый се- 
местръ-— съ 20 авг. по 3зт дек. 1893 г.) остаются безъ измфненя; по- 
дробности указаны на обложкЪ. Тамъ-же, въ каталог нашихъ изда- 
ни, поименованы всЪф вновь выпущенныя брошюры и ТФ изъ преж- 
нихъ, кои имфются еще въ продажЪ. Въ ближайшихь №№ будетъ 
помфщенъ также каталогь книгъ, сданныхъ въ нашъ книжный складъ 
для продажи, и продолжене каталога физическихъ приборовъ, изго- 
товляемыхъ по заказамъ черезъ посредничество нашей редакщи въ 
одесской мастерской Завадскаго и К°.*) 





Благодаря милостиво оказываемой намъ поддержк$ ‘со’ стороны 
Его Сятельства Господина Министра Народнаго'ПросвЪщен!я, выражаю" 
щейся назначешемъ незначительныхь но ежегодныхъ субсидй; изда- 
ве «ВЪстника Оп. Физики» можно’ теперь; ‘какъ’“надемся; считать 
установившимся. Въ виду этого; ‘редакшя задалась' нын$ ‘цфлью 4фас- 
ширить н$сколько свои’‘скромныя задачи ‘и, придавъ уже журна- 
лу характеръ перюдическаго ‘учебнаго пособ1я; ‘сдфлать’ его выфетЪ съ 
тфмъ центромъ боле оживленнаго, скажемъ даже--болфеоиитимнаго 
обм$на мыслей между тфми членами! русскаго физико-математическаго 
кружка, коимъ угодно было примкнуть къ числу ‘наших сотрудни- 
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*) См. „В. О. Ф.“ № 164 и слфдующе 
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КОВЪ и читателей. Тотъ обычный журнальный способъ обм$на мн 
и взглядовъ, какой практикуется въ болышинствЪ спешальныхъ изда- 
ый и сводится къ печатаню статей, замфтокъ и пр. за подписью ав- 
торовъ и по тусмотрЪнно редакши, становится ‘уже недостаточнымь и 
слишкомъ, такъ сказать, оффищальнымъ съ того времени, когда ‘кру- 
жокъ читателей журнала сформировался вполнф, ибо если такой спо- 
собъ удовлетворяетъ сотрудниковъ, то не всегда его можно признать 
удовлетворительнымъ ‘по отношенио ‘къ читателямъ, коимъ приходится 
довольствоваться пассивною ролью безотвЪтныхъ слушателей. Неуди- 
вительно, поэтому, если такая роль кажется имъ подчасъ скучной... 
Журнальная статья—это все таки только лекщшя, между тЪмъ какъ 
встрЪчается также потребность и въ научной десьдь. Возбудить въ 
печати какой нибудь вопросъ-—еще не всегда значитъ выяснить его 
на столько, чтобы заинтересовать имъ другихъ. Точно также не вся- 
кй’‘отвфтъ подлежить быть ‘принятымъ ‘къ свБднио. безъ дебатовъ, 
дополнен, исправлений и пр. Вотъ почему спешальные журналы съ 
замкнутымъ составомъ сотрудниковъ вянутъ, сохнуть и умираютъ, а 
различныя обшества, пользующияся правомъ засфдашй, нарождаются и 
живутъ, не скучая, при торзеко ненвшень сражнительно числ участ- 
никовъ. 

Достаточно-ли ясно опредЪляются этими немногими словами на- 
ши стремления? Или, лучше сказать, удалось ли намъ передать нынЪ 
на словахъ то, что въ течёне семи лфтъ мы доказывали на дЪлЪ, 
стремясь неотступно всьхь читателей «ВЪстника» превратить въ его 
сотрудниковъ? Если да, если мы успфли убфдить васъ, господа, что 
все, что печатается на этихъ страницахъ, за чьей бы то ни было под- 
писью, подлежитъ вашему обсужденио, вашей критикЪ, поправкамъ, 
дополнешямъ и пр., что редакшя наша, уважая чужя мнфыя, старает- 
ся собирать таковыя, а не навязывать вамъ ихъ безаппелящонно, то 
примите-же, просимъ васъ, къ свфдню, что дальнфйшее преуспЪФва- 
ше и развит!е этого единственнаго физико-математическаго популяр- 
наго журнала въ Росии зависитъ теперь уже болфе отъь васъ самихъ, 
чфмь отъ редакши. Наша задача въ главной ея части, уже выполне- 
на: мы доказали, что у насъ можетъ существовать, помимо учебни- 
ковъ и сборниковъ задачъ, спешально-учебный журналъ, о ц$лесо- 
образности котораго просимъ судить не по числу его платныхъ под- 
писчиковъ, а по числу его сотрудниковъ: и, читателей, ибо мы гово- 
римъ здЪсь не о возможности изданя, а объ его смыслЪ. Когда же 
смысль издашя выяснился вполнф и свелся къ пользЪ того коллектив- 
наго ‘труда, какой концентрируется въ «ВЪстникЪ» и къ Удовольствио, 
этимъ  трудомъ доставляемому, тохочевидно, ближайшей нашей задачей 
должно быть регулироваые и развитие этого труда путемъ привлеченя къ 
соучаст возможно болыьшаго кружка любителей. К этимъ нослЬлнимъ 
мы и обращаемся нын съ просьбой сдфлать наить журналь еще болЪе 
оживленнымъ ‘иинтереснымъ для нихъ-же; т$хъ же чишателей, ко- 
торые; не желая или стесняясь принять участе ‘въ сбтрудничеств® и 
вступить съ нашей редакшею въ корреспонденшю, предпочитаютъ свои 
зная и мнфнйя оставлять про себя,—тфхъ предупреждаемъ, что, не 
зная ихъ требоваюй, никто изъ сотрудниковъ не можеть и прини- 
мать ихъ въ разсчетъ. 
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Есть вопросы, приступать къ р$фшеншо ‘которыхъо нельзя иначе, 
какъ коллективно. Сюда относятся, напримЪръ, изучене разныхъ фи- 
зико-географическихъ услов!й путемъ отдфльныхъ наблюденвй, ‘а так- 
же вс тЪ вопросы изъ области педагоги, коихъ рЪшене, должно 
основываться на статистикЪ. Намъ кажется также, что къ той же ка- 
тегор!и можно было бы отнести и вопросъ объ установлеши русской 
научной физико-математической терминоломи, вопросъ, который мы 
однажды уже подымали и къ которому ‘еще вернемся. Пользуясь от- 
крытемъ въ г. ОдессБ съ начала текущаго ‘учебнаго года физико-ма- 
тематическихъ педагогическихъ курсовъ*), мы предвидимъ также воз- 
можность выдвинуть, какъ тему для совмфстной съ нашими читателями 
разработки, забытый вопросъ о методикЪ элементарнаго курса физи- 
ки. Результаты коммисси изъ членовъ Новоросаййскаго общества есте- 
ствоиспытателей, собирающейся подъ предсфдательствомъ проф. Шве- 
дова для выработки нормальнаго каталога физическихъ кабинетовъ 
для учебныхъ заведен, дадутъ намъ новую еще тему, ит. д. Вообще 
‚ постановка такихъ вопросовъ, въ рфшени коихъ могло бы принять 
добровольное учасме возможно большее число читателей «ВъЪстни- 
ка», кажется намъ въ высшей степени желательной, и мы просимъ, 
разъ на всегда, страницы нашего журнала считать для предлагающихъ 
таке вопросы открытыми и даже-— свободными. 


Съ своей стороны, для начала, мы предлагаемъ нынф нижеслЪ- 
дуюпий загадочный вопросъ, для выяснения его общими силами, по 
скольку это окажется возможнымъ: 


Что такое блудяще огоньки? 


Вс о нихъ слышали, мног!е---кое что читали, но кто ихъь ви- 
дфлъ? Что это такое въ дфйствительности—физико-химическое явленте, 
или только легендарная сказка? Пора бы, кажется, этотъ по крайней 
мЪр$ вопросъ считать р-шеннымъ, а между тфмъ онъ ипонын$ оста- 
ется открытымъ, ибо ни физика, ни химя, ни физическая география 
серьезно имъ, за недостаткомъ достовфрныхъ данныхъ, не занималась. 
ЗатЪмъ, что тутъ за связь, и есть ли она, съ желеобразными куска- 
ми, ОЪлаго или желтоватаго цвЪта, какого то вещества, находимыми, 
какъ утверждаютъ нфкоторые, посл проливныхъ дождей именно тамъ, 
гдЪ наблюдались блудяше, огоньки? 


БолЪе подробная статья, посвященная этому вопросу, и не во- 
шедшая въ настоящий №, печатается въ слфдующемь № 170; въ ‚до- 
полнеше къ ней просимъ сообщить намъ все, что читателямъ найимъ 
извфстно о блудящихъ огонькахъ, какъ по личному ихъ наблюдению, 
такъ и изъ различныхъ источниковъ съ возможной онфиков степени 
ихъ достовЪрности. 


КромЪ корреспонденщи, вызываемой такого рода вопросами; а 
также нашей просьбой сообщать редакщи о всякихъ’выдающихся мф- 











*) См. „В. О. Ф.“ № т6бг стр. 110—112 и № 164 стр, 172—174. 
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слныхь явленяхъ ‘и событяхъ, по скольку‘ таковыя относятся къ об- 
ласти наукъ физико-математическихъ, мы бы желали ‘еще привлечь 
корреспонденцию по личнымъ, такъ’ сказать; вопросамъ, предлагаемымъ 
открыто одними изъ читателей, и отвфтамъ на таковые, присылаемымъ 
другими читателями. Съ такими личными вопросами, просьбами дать 
тЪ либо друшя ‘указавйя, справки’ и пр. къ намъ часто обращаются ‘и 
теперь; но’отвЪфчать ‘на вс подобныя частныя письма--и затруднитель- 
но, и далеко не всегда возможно. Въ виду этого,’ мы‘открываемъ съ 
текущаго Х\У“-го. семестра’ рубрику 


открытыхъ вопросовъ и отвфтовъ, 


при чемъ просимъ, для ознакомленя съ услойями и значенемъ тако- 
го посредничества, прочесть въ отдфлЪ «Разныхъ извЪстй» настояща- 
го № увфдомлене объ имфющемь издаваться въ Париж съ начала 
будущаго 1894 года «Посредник математиковъ» (Пиегиёате 46$ 
тафеётайсеп$), который навелъ насъ на мысль придать и нашему «ВЪ- 
стнику» характеръ подобнаго же посредника между русскими чита- 
телями, въ области вопросовъ по элементарной математик$ и физикЪ. 
Мы убЪждены, что такое посредничество, при достаточной распро- 
страненности нашего журнала, принесло бы весьма значительныя услу- 
ги членамъ русской физико-математической семьи, ‘если бы только они 
сами пожелали относиться къ нашей редакши не столь церемонно, 
какъ это было до сихъ поръ, и не столь безучастно къ своимъ кол- 
легамъ сочитателямъ, чтобы не желать, съ высоты своего знанйя, от- 
вЪтить на то, чего не ‘знаетъ другой. 


Какъ вопросы такъ и отвЪты могутъ быть печатаемы, согласно 
желаншю ихъ авторовъ, или за ихъ подписью, или—подъ избраннымъ 
псевдонимомъ, или—безъ всякой подписи; во всфхъ случаяхъ, одна- 
кожъ, фамими и адресы авторовъ должны быть извфстны редакщи, 
которая гарантируетъ точное выполнеше поставленныхъ корреспонден- 
тами условий. 


Редакторъ-Издатель 9. А. Шпачинекий. 
Адресъ: для корреспонденши-—г. Одеева, Редакия  «Вфетника 
Опытной Физики». х. 


Городской: Г. ее 









Старое и новое о нзкоторыхь прост8йшихъ физическихь 


явленяхт, 


ДАВЛЕНТЕ ВОЗДУХА. 
Глава вторая. 


Новое. 
(Продолжение *) 
Изложу то, что могу сообщить новаго, въ вид ряда опытовъ— 
отчасти новыхъ, отчасти дополненныхъ старыхъ, — въ томъ порядкЪ, 


какой кажется мн наиболЪе естественнымъ Уре элементарномъ изло- 
жени учен!я о давлени воздуха. 


Опьипь 1. Возьмемъ двухколЪнную трубку АВС открытую съ 0б0- 
ихЪъ концовъ. Конецъ С снабженъ краномъ, который можно закрыть. 
Въ трубкЪ налита ртуть или иная какая либо жидкость. Жидкость эта 
въ, обоихь колЗнахъ, стоить на одной высот. Чрезъ отверсте крана 
С вдуемь нЪ$еколько воздуха въ трубку и закроемъ. кранъ во время са- 
маго вдуван1я, когда уровень. жидкости въ кол$нз СВ достаточно по- 
низитея. Увидимъ, что жидкость въ закрытомъ колЪнЪ будеть стоять 
ниже, чВмъ въ открытомъ колфнф. Заключаемъ, что чрезь вдыхаше но- 
ваго количества воздуха въ колфно СВ мы привели воздухъ въ сжатое 
состояще, вел дстые чего онъ обнаружилъ давлеше на жидкость и за- 
ставилъь ее опуститься въ одномъ колЁнф и въ то же время подняться 
въ другомъ. Разность уровней жидкости. измВряеть произведенное, сжа- 
1е„ Если откроемъ кранъ при.С, избытокъ . воздуха выйдетъ, сжае 
прекратится и жидкость вернется къ прежнему. уровню. 

Еели чрезъ ‘отверсте крана мы втянемь въ себя ‚ нЪеколько ‹ воз- 
духа изъ трубки и закроемь кранъвъ то время; какъ. колонна жид- 
кости въ колЪнЪ ‘ОВ достаточно поднимется, то будемъ имЪть случай, 
обратный первому. Жидкость въ колЪн% СВ будеть стоять выше, чфмъ 
въ колзнЪ АВ; Ч$мъ уравновфшивается давлен!е колонны жидкости, 
стоящей въ колЪнЪ СВвыше, чЪмъ въ колЪнЪ АВ, и какъ вообще объ- 
яснить явлене? Явлен!е объяснится, если допустимъ, что воздухъ въ 
открытомъ колБнВ находится въ состояни сжалля и давить тамъ на 
поверхность жидкости ›сильнфе, чЪмъ въ закрытомъ колЪнЪ, гдЪ коли- 
чество его уменьшено, Но если воздухъ въ открытомъ колфнЪ нахо- 
дитея въ ежатомъ состоянши, то въ сжатомъ состояни находится онъ 
и во всей комнат; ибо’ состоян!е его въ колфнЪ и комнат одинаково. 
Вел детне ‘этого, ‘ когда’ два.’ колЪна открыты;  давлен1е въ томъ_ и 
другомъ’ уравновзшивается. Когда въ колЗнф СВ воздухъ сжать; онъ 
давитъ сильнЪе; а когда разрЪженъ, — слабЪе, чЪмъ въ открытом» ко- 
лЪнЪ. 

Общее заключене: окружающий насъ воздухъ, иль ‘котораго 





производятся опыты; находится въ сжатомъ состояШи и Давить на всЪ 
_находящтеся въ немъ предметы. © а) 

Въ описанномъ опыт сжалме’ и разр жеше воздуха производи- 
лось  чрезъ увеличене и уменьшене его’ количества’ въ данномъ про- 





*) См. „Вфстникъ Оп. Физики“ № 166. 
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странств, помощью процесса вдуваня и вдыханя, который самъ нуж- 
дается въ объяснени. Въ слБдующемъ опытф, основанномъ на новомь 
принципи, сжате и разрЪ жене воздуха производится, при томь же ею 
количествь, чрезъ измЪнен!е занимаемаго имъ пространства. 

Опьть Ш. ИмФемъ сосудъ весь наполненный жидкостью. Чрезь 
пробку, залитую сверху тою же жидкостью, плотно входитъ трубка так- 
же наполненная жидкостью до н%зкотораго уровня. Въ верхней части 
трубки находится воздухъ; отдфленный отъ окружающаго возд 
ртутью, заключающеюся въ манометрЪ, вставленномъ вверху въ трубку. 
Если ввести трубку въ сосудъ, когда въ манометръ не налито еще 
ртути, и налить ртуть, когда трубка будетъ уже въ сосудЪ, то легко, 
несколько подымая и опуская трубку, достигнуть того, что жидкость 
внутри трубки будетъ стоять при нФ®которомъ уровн и, а ртуть въ 
обоихъ колБнахъ манометра будеть находиться на одинаковой высот%. 
Можемъ заключить, что по отношеню къ сжалию, воздухъ внутри труб- 
ки находится въ томъ же состоянии, какъ окружаюний воздухъ. Ста- 
немъ опускать трубку въ сосудъ. Такъ какъ количество и объемъ жид- 
кости останутся безъ перемфны, то жидкость въ трубкЪ ‘будеть нахо- 
дитьея при томъ же уровнЪ жж (незначительное изм нен!е  произой- 
деть лишь отъ погружен!я въ жидкость сосуда нФкоторой новой части 
стекла трубки). Воздухъ же вверху трубки будетъ, занявъ меньшее 
пространство, сжатъ. Манометръ обнаружить это сжат!е т$мъ, что ртуть 
въ открытомъ каналф его будетъ стоять выше, чЪмъ въ соединенномъ 
съ внутреннимъ воздухомъ. Наоборотъ, станемъ поднимать трубку изъ 
сосуда, жидкость сохранить прежнйй объемъ и прежь!й уровень и (съ 
небольшимъ пониженемъ вел дствне выхода н?3которой части стекла 
трубки изъ сосуда). Манометрь покажетъ разр жене: въ открытомъ 
каналЪ’ ртуть будеть стоять’ ниже’ чфмъ въ другомъ. Доказавъ, что 
окружающий насъ воздухъ находится въ состояви” сжалля, сл$дуетъ 
рЪшить вопросъ: на сколько ‘значительно ‘это ‘сжале ‘и какъ велико 
давлене, долженствующее происходить ‘отъ него ‘на ‘ве ‘омываемые - 
воздухомъ предметы? Для разрьшеня этого вопроса можно прибЪтнуть 
къ слЗдующему пруему. 

Опыть Ш. Фит. 1 ‘изображаеть ‘снарядъ ‘(исполненный въ ма- 
стерской фирмы Швабе’ въ, Москв%), состояпий изъ 
двухъ цилиндровъ, входящихъ одинъ/въ другой 
помощью винтовой ‘нар$зки: Верхняя’ часть вну- 
тренняго цилиндра стекляная, ‘закрываемая тща- 
тельно  притертою стекляною пластинкою. и 
полнимъ весь снарядъь жидкостью, наложимъ плё 
стинку и, давъ избытку жидкости выйти чрез от- 
верст1е ‘крана, закроемъ  этотъ’ послзднйх Если 
помощью ручки АВ вращать внутренней ‘ци- 
линдрь такъ, что онъ будеть ‘постененио‘ выхо- 
дить изъ наружнато, то внутреннйй \ объемъ сна- 
ряда чрезь это увеличится. Объемъ жидкости 
останется безъ измЪненя, но она’ не будетъ уже 
наполнять всю его внутренность. Сверху обра- 
зуется безвоздушное пространство. (Строго гово- 
ря, наполненное паромв жидкости, количество 
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котораго въ случа жидкости мало летучей, какъ напримфръ тлице- 
ринъ, крайне незначительно. Давлене наружнаго воздуха. съ большою 
силою прижметъ пластинку сверху. Взявшись за ея края, можно бу- 
детъ весь снарядъ поднять на воздухъ. Если откроемъ кранъ, воздухъ 
стремительно войдетъ внутрь снаряда и пластинку легко будетъ от- 
НЯТЬ. 


Образовавшаяся пустота. сохраняется въ снарядВ не долгое время. 
Чрезъ обороты винта, даже мелко нарфзаннаго. воздухъ силою. давле- 
н!я. вгоняется въ снарядъ и, подымаясь болЪе или менфе замЪтными 
пузырьками, мало-по-малу наполняетъ безвоздушное пространство. Сма- 
зыван1е оборотовъ винта саломъ затрудняетъ вторжене воздуха. 


Опьть ТИ: Указанный: въ ‘опыт Ш шруемъ. погруженя. трубки 
ВЪ СОСУД, 6665 наполненный жидкостюю, можеть быть обращенъ: въ. спо- 
вобъ образованя ‘безвоздушнаго пространства. Способъ ототъ, какъ по- 
казало испытане, весьма удобенъ по крайней своей‘ простотф.. Иепол- 
нен!е снаряда не требуеть даже особенной тщательности. такъ какъ 
воздухъ не имфетъ пути для проникновенйя въ образовавшееся. безвоз- 
душное пространство. 

На фиг. 2 изображенъ снарядъ, подобный ‘тому, который служилъ 
для опыта П. Входящую въ сосудъ, совершенно’ наполненный  жид- 
костью, трубку Р закроемъ притертою пластинкой ‘или заткнемъ, какъ 
изображено на фигурЪ, каучуковою  пробкою въ’ тоть моментъ, котла 
трубка эта вся наполнена жидкостью. (На фигур» ` каучуковая пробка 
представлена снабженною закрытымь съ одного ‘конца манометром, 
употребляемымь при воздушныхь насосахъь для’ опредфленя’ ‘степени 
пустоты). Станемъ поднимать трубку изъ сосуда’ Ощутимь значитель- 
ное препятстве. Удерживая сосудъ, побЪдимь это ‘препятетные. Зам%- 
тимъ, что вверху трубки (фиг. 2) обнаружится ‘пространство, ’не’на- 
полненное жидкостью, такъ какъ жидкость эта, 
наполнявшая весь снарядъ, сохранить свой 
объемъ. Въ пространств этомъ ‘не можеть быть 
воздуха, ибо ему не откуда было туда проник- 
нуть. Образовалось, слфдовательно, безвоздуш- 
ное или пустое пространство (или по крайней 
мВрЪ-—въ случаз пробки съ манометромъ-—за- 
ключающее въ себф очень разр женный воз- 
духъ, распространивпийся изъ  манометра). 
Чтобы  безвоздушное пространство’ образова- 
лось и сохранилось, необходимо, какъ сказа- 
но, значительное усиле. Если не удерживать 
трубку и сосудъ въ разъединен!и, трубка съ 
силою сама опустится въ сосудъ. 

Снаряды, описанные подъ рубрикою оны- 
товь Ш и ТУ, основаны нами на новомъ на- 
чалф, довольно близкомь къ тому, на кото- 
ромъ Отто фонъ Герике основалъ свои первые 
опыты съ образовавемъ пустого пространства. 
Описывая изобр$тене магдебургскаго бурго- 
мистра, обыкновенно забываютъ, что первые 





его’ насосы ‘и опыты основывались вовсе не на расширен воздуха, а 
на иномъ бовсзмъ началь. 


Въ знаменитомъ сочинен!и своемъ „Ехрегииеща ‘поуа таздериат- 
элса @е уаспо зрамо“ фонъ-Герике такъ описываетъь первый свой опытъ. 

„Винная бочка наполнялась водою и тщательно задзлывалась, 
чтобы воздухь не проходилъ. Внизу приставлялся мЪФдный насосъ и 
помощью ‘его выкачивалась вода, которая 70 ‘натуральной чпяжести 
должна опускаться, оставляя ‘по себЪ пространство, пустое; ‘безь возду- 
ха или иного тфла... Насосъ былъ, какой употребляется ‘на пожарахъ, 
съ поршнемъ, тщательно сд$ланнымъ, и’ двумя кожаными клапанами, 
изъ которыхЪ’ внутреннй въ отверст!и насоса, ‘служиль для вхожден!я 
воды въ’ насосъ, а внЗшн для выпускан1я сея. Насосъ. прикр$плялся 
къ нижней части бочки ‘помощью желфзнаго кольца, ‘и четырехъ гвоз- 
дей. Въ первый разъ твозди' сломались; ‘ихъ‘замфнили ‘боле крЗики- 
ми; Наконець’ достигли тото. что три сильные: человЪ ка; тащивиие пор- 
шень, могли ‘выгнать“воду черезъ внфшейй клапанъ. Слышалея звукъ 
во’всзхь частяхъ бочки; какъ‘бысзвукъ воды ‘сильно’ кипящей, и. про- 
должался, пока бочка на мЪсто выкаченной воды. ‘наполнилась. возду- 
хомъ; Надо‹было помочь какъ-нибудь этому злу. СдЪлана была’, малая 
бочка ‘и. вставлена въ большую. Насосъ съ длинною шейкою, продЪ- 
ланною сквозь ст$нку большой, бочки, прикр$плялея къ малой, напол- 
ненной водою. Въ большую тоже. налита вода и работа возобновилась. 
Вода была вытянута, изъ. малой бочки и на мЪето себя оставила несом- 
нзнно пустое пространство. Но, когда день склонялся къ вечеру, рабо- 
ты кончились и всяк шумъ, умолкъ, слышенъ былъ изм$нчивый и пре- 
рывистый звукъ, точно поющей птички, и такъ цфлые три дня. Нако- 
нецъ; открыто было отверсте малой бочки и найдено, что она въ зна- 
чительной части наполнена воздухомъ; однако же была н$которая 
часть пустая, такъ какъ при открыван!и воздухъ вошель съ н$зкото- 
рою' вилою“. ЗамЪнивъ керевяную бочку большимъ м$днымъ сосудомъ 
изъ двухь полушар (магдебургсюя полушарля), Герике могь произ- 
вести опыть въ боле совершенной форм%. „Въ начал поршень ходилъ 
легко, но мало-по-малу двигать его сдЪлалось такъ трудно, что два 
крике человЗка едва справлялись. Когда, двигая поршень взадъ и 
впередъ, продолжали выкачиване, надЪясь удалить весь воздухъ, вне- 
зално мёдный шаръ съ большимъ шумомъ, при общемъ ужасВ, такъ 
сжался, словно полотно, измятое върук%, или какъ будто брошенъ былъ 
съ силою съ высочайшей башни. Причину приписали небрежности ма- 
стера, сдфлавшаго сосудъ. недостаточно круглымъ“. Когда кранъ от- 
крывали, воздухъ врывался. стремительно и небезопасно было налагать 
руку, такъ сильно она притягивалась. 


Усовершенствованный способъ образован1я пустоты Герике 
валъ уже не на опущенши жидкости въ сосуд вслЗдетвне ея тяжести, 
& на выкачиван1и самаго воздуха, пользуясь его упругостью. Этимъ 
было положено начало воздушнаго насоса, въ нынфшнемъ его устрой- 
ствЪ. о 














Въ 1663 году любознательный путешественник» `` Монкони („Ге 
уоуасез @е топзеиг де МопКопуз“, книга, изданная его сыномъ), про- 
фзжая черезъ. Магдебургъ, быль у Герике. „Утромъ 22 октября 1663 
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г.—пишеть, онъ,—я посфтиль Отто де-Герике, ‘бургомистра, ‘очень 
свфдущаго въ пневматикЪ. У него вилЪлъ безчисленное множество со- 
судовъ для доказательства упругой силы воздуха, между прочимъ два 
м$дныхь полушария, которыя, когда вытянуть изъ нихъ воздухъ, трид- 
цать лошадей не въ состоян!и раздфлить... Видфлъ также шаръ, по- 
вфшанный на нЪкоторой высот, шейкою внизъ, изъ котораго вытя- 
нутъ воздухъ. Когда прикладывали къ шейкЪ четырехугольную бутыл- 
ку и открывали кранъ, бутылка лопалась, но ‘если’ бутылка была круг- 
лая, то’ не лопалась. Прикладывая руку къ отверстию‘ шара, чувствуешь 
какъ она втягивается. Помощью’ такого шара, привЪсивъ его къ чаш- 
кз вЪсовъ, Герике свЪсилъ воздухъ“. 


Большое значене имфеть ‘то обстоятельство, что вЪ историче- 
скомь ход учене о вЪсВ воздуха и 0 пустотЪ, доказываемой бароме- 
трическимъ опытомъ, предшествовало разъясненю вопроса объ упру- 
гости воздуха въ связиосъ общимъ учешемъ о давлен!и жидкостей. Это 
отразилось и на самомъ способ изложеня главы о давлени воздуха. 
Въ нашихъ руководствахъ исходнымъ пунктом этой главы берется 
обыкновенно опытъ Торричелли, который и предлагается какъ первое, 
наиболфе элементарное доказательство воздушнаго давленшя. Но для на- 
чинающаго связь этого опыта съ атмосфернымъ давлешемъ далеко не 
проста, а представлеше о воздух, какъ тяжеломъ грузЗ, давящемъ 
внизъ, можеть вести къ неправильнымъ заключенямъ. Чтобы идти бо- 
лВе логическимъ и легче усвояемымъ путемъ, главу ‘о давлени возду- 
ха надлежитъ начинать (какъ мною и сдЪлано въ настоящемъ труд) 
указанемъ опытовъ, свидфтельствующихь о давленми воздуха вел$д- 
сте его упругости при сжати и. расширени, и затЪмъ уже перехо- 
дить къ давленю вслфдстые той упругости, какую ‘атмосферный воз- 
духъ имфетъ, будучи сжатъ тяжестью собственныхъ слоевъ, и къ опы- 
ту Торричелли. 


Начало, на которомъ основаны мои снаряды, состоить въ томъ, 
что если мы увеличимъ объемъ пространства, наполненнаго нелетучею 
жидкостью и притомъ такъ, что никакое т№ло извнф въ пространство 
это проникнуть не можеть, то поверхъ жидкости, сохраняющей свой 
объемъ, въ пространств этомъ должна образоваться пустота на столь- 
ко совершенная, на сколько можно пренебречь количествомъ образую- 
щагося въ ней пара жидкости. 

Опьить УТ. Опытъ Торричелли съ барометрическою трубкою. Опус- 
каемъ описан!е по общеизвфстности опыта. Замфтимъ только, что при 
производств этого ‘опыта обыкновенно забываютъ дополнить его-при- 
надлежащимъ Торричелли же опытомъ замфщен1я ртути водо 0’ ко- 
торомъ мы упоминали, выше, 


Опыть УТ. Это’ опытъ, ‘на которомъ основанъ такъ называемый 
барометръ съ вфсомъ, Барометрическая трубка со ртутью виситъ на 
коромыслЪ вЪсовъ, будучи открытымъ концемъ погружена въ чашку 
со ртутью. ВФсы показывають вфсъ не только стекла, нои находящей- 
ся въ трубкЪ ртути. Прежде появленя моего курса.” физики не было 
обралцено вниманйя, что опыть‘этотъь принадлежить еще Паскалю, и 
его считали открытемъ болЪе поздняго времени. О ПаскалВ не упоми- 
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паеть Радо (Вайац), подробно излагающий исторю барометра съ в%- 
сомъ. „Грубка съ колонною ‚ртути, говорить Паскаль въ „МоцуеПез 
ехрётепсез фоисвалё 1е уе“ (УТ ехрёмепсе), если свфсить ее, не выни- 
мая отверслйя изъ ртути и сохраняя ея положене, вЪфситъ столько, 
сколько вЪеитьъ вещество. трубки. вмфстВ со столбомъ ртути, въ ней за- 
ключающимся. При этомъ пространство надъ ртутью можеть быть ве- 
лико, или мало по произволу“. 


Опыть ТП. Общеизв$стный  опыть съ графиномъ,, внутри. кото- 
раго. воздухъ  рязрЪжается горЪъшемъ . нфеколькихъ бумажныхъ. . поло- 
сокъ. Облупленное сваренное. яйцо, вложенное' въ отверсе графина, 
атмосфернымь давлен1емъ втЪеняется, по мЪрЪ охлажден1я внутрення- 
го воздуха, внутрь графина и наконецъ входитъ въ него съ значитель- 
нымъ шумомъ. Было-бы полезно снабдить графинъ манометромъ, кото- 
рый показывалъ-бы степень разрЪжен1я внутренняго воздуха. 


Проф. Н. Любимовъ. 


(Продолженде! слльдует»). 


КЪ ТРИСЕКЦТИ УГЛА.”) 


Года три тому. назадъ, въ редакщю „В. О. Ф.“ быль  присланъ 
приборъ. для дЪленйя острых угловъ на три равныя части, съ описа- 
вемъ теор1и его. построенйя и съ просьбою разъяснить ошибку, если 
таковая дЪйствительно существуетъ. Приборъ быль весь металличесюй, 
исполненъ довольно. тщательно. и могь въ самомь дфл$ служить для 
практической трисекщи угла. Не прилагаю ‚здЪеь его рисунка, такъ 
какъ устройство его достаточно понятно изъ нижесл$дующей его теори. 

Изъ вершины даннаго угла АОВ 
опишемъ окружность произвольнымъ ра- 
д1усомъ 7 = ОС. Отложивъ на ОА чет- 
верть того ‘же радтуса х до точки О’ и 
принявъ ее за центръ, опишемъ другую 
окружность О"А радтусомъ = 7/ах. Точ- 
ку пересЪченля О этой второй окруж- 
ности со стороною угла ОВ соединимъ 
съ точкою С и перес$чене Е прямой 
ОС съ первою ‘окружностью’ соединимъ 
еь центромъ О. Тогда (но мн%нио“ав- 
тора) уголь ВОГ даеть Уз АОВното- 
му что, при всякомъ положенри сВку- 
щей СО, отр$зокъ ‘ея ЕОззаключаю- 
шуйся между двумя окружностями, всег- 
да равенъ радлусу хи, вол детые. это- 









хо 


*) Сообщено въ одномъ изъ засбданй Мат. Отд. Новоросс. Общ. Естеств: но 
воир. Элем. Мат; и Физ. 1898 г. 


и 


го; ‘изъ равнобедренности треугольниковь ОЕО и ЕОС легко видЪть, 
что ДЕОО = 3 АОВ и ДЕСО =?/. АОВ. 

Теор!я эта, повидимому, оправдывалась при помощи’ прибора, е0- 
стоявшаго изъ металлическихь линеекъ АС, СО, ОЕ, Оби ОТ’, спо- 
собныхъ вращаться ‘около шарнировъ въ С, вв О‘и въ О’ (слегка рас- 
шатанныхъ, однакожь) & потому, можеть статься, автору и въ самомъ 
дЪлЪ казалось, что имъ найдено геометрическое и столь нростое въ 
добавокъ рьшене неразрёшимой задачи. *) 

На самомъ дЪлЪ, однакожъ, отрфзокь ЕО не равенъ радйусу х; 
ему равенъ нфеколько больший отрфзокъ ЕП’. **) Иными словами: гео- 
метрическимъ мфстомь конца, отрзка ЕП’, равнаго радусу т, при вра- 
щен сФкущей СР около С, булеть не окружность О'А, а н%которая 
кривая АО'МС, носящая назван!е кордоиды. Кривой этой построить 
при помощи циркуля и линейки нельзя, а лишь по точкамъ; отклады- 
вая при различныхъ положеняхъ вектора СО’ отр№зки равные у отъ 
точки Е какъ вн такъ и внутрь окружности ОС и соединивъ эти точ- 
ки, получимъ замкнутую кривую четвертой степени АО'МСОЬ'СХ, серд- 
цевидная форма которой дала, вЪроятно, поводъ назвать ее „кор- 
доидой“. 

Если выразить уравнешемь то основное свойство кордоиды, что, 
при всякомъ углф ПСО=Фф, радусъ векторъ СО’=СЕ-Еи,и СО’=СЕ— и, 
то, называя этотъ рад1усъ векторъ черезъ о, будемъ им ть; о=2 х с05ф-Ех. 


Обобщая эти два уравненйя, найдемъ 
(© — 2 с08ф)? == 72, „че (1) 


что и представляетъ уравнене кордоиды въ полярныхъ координатахъ. 

Принявъ точку С за начало прямоугольных осей координать СХ 
и СУ, не трудно получить уравнеше той же кривой въ прамолиней- 
ныхъ координатахъ: 


(ау — эт = (а -у),.... (2) 
уравнене, какъ видимъ, 4-ой степени. 


Если же отнесемъ кь тфмъ же осямъ уравнене круга О’А, (пред- 
ставленнаго на чертежЪ пунктиромъ), то будемъ имЪть зависимость: 


2 (2 у) = (3 —52)...... (3). 


Теперь не трудно будеть убфдиться, во 1-хъ, что упомянутый 
кругъ вообще не сливается съ кордоидой и имфеть съ. нею лишь три 
обия точки:.А — въ которой онъ касается кордоиды; и М и 
коихъ онъ ее перескаеть (уравнешя (2) и (3) даютъ для 
ственныя значен1я только при == 37 и д=7). и что, вос9-хъ, 06% 
эти кривыя весьма незначительно расходятся между общими точками 











*) Въ свое время, объ этомъ „открыт“ были извфетя` во многихъ нашихъ 
газетахъ. 

**) Для наглядности, на нашемъ чертеж разстояне между точками Ри 0’ 
преувеличено. 
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Мил или Ми А, чёмь ‘и объясняется возможность’ вышеупомянута- 
го прибора и нЪкоторая расшатанность его” шарнирныхъ ‘скрфоления. 
(При. подстановкЪ. въ (2) и (3) значешй для. оть %==Г! 40. = 3%, 
для у получаются значентя весьма близкая; такт, напрь для. д == Зи; что 
соотвфтетвуеть наибольшему’ различ!ю, имемъ: для кордоиды 


ый у чар, (= приб. 5». 1,6004), 


а для круга у=- я И: (= приб. —= х.. 1,5811) т.е. получается раз- 


личье мензе чмь на '/ъоги. *) 


ПослЪ всего изложеннаго не удивительно вовсе; если авторъ ука- 
заннаго, сдособа, трисекщи угла, построивъь по точкамъ часть кордоиды 
МА, принялъ ее за дугу, круга. и, найдя построешемъ ея центръ О’, 
основалъ на этомъ свой приборъ. Открытое, такимъ образомъ, свойство 
кордоиды близко подходить въ одной своей чаети къ дугЪ круга, свой- 
ство—быть можетъ--ранфе не замЪченное, на мой взглядъ весьма ин- 
тересно въ томъ еще отношен!и, что даеть намъ не механичесый, а 
строго геометричесвй способъ эриближенной трисекщи угла, достаточ- 
но точный для практическихь цфлей. 


Въ заключен!е напомню, что существуегь еще другая кривая— 
конхоида, аналогичная кордоидЪ, примфнимая къ дЪленшю угла на 3 
равныя части. **) Для построешя ея по точкамъ достаточно, поступая 
какъ прежде при построени кордоиды и оставивь точку С какъ но- 
люсъ вращен!я вектора, замЪнить направляющую окружность О пря-, 
мою МОМ. ***) 


Эр. Шпачинскай. 





*) На нашемъ чертеж точки: 0’ — кордоиды и О — круга, почти соотв тетву- 
Ютв 2 = 27; очевидно, ‘что при столь малой разности ординать, точки эти должнызбы 
почти‘ совпадаль при’ взятомъ' разм рф чертежа. Въ виду этого, повторяю, част вор- 
доиды МАМ умышленно представлена у насъ. болфе:‹ отетупалющею) ‚отъ окружности, 
ч$мъ бы слЪдовало. 5 





**) См. любую ‘истор!ю` математики. (Никомеду). 





***) Можно, слёдовательно, сказать, что при переходь прав яющей прямой 
въ окружность, проходящую черезъ полюсъ, конхоида переходить ВЪ’кордонду. По- 
добно этому, напримфръ, если смотрфть на параболу какъ наз теометрическое место 
точекъ равноудаленныхь отъ полюса и нфкоторой прямой (диреюрисы), парабола эта 
переходить въ гинерболу когда директриса превращается въ замкнутую (не безконеч- 
но большую) окружноеть и полюсъ ‘остается’ вн® ея, и — въ эллипеъ, когда полюсъ 
остается внутри ея. 
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РЕЦЕНЗГИ. 


Ключь къ рёшен ариометическихь задачъ на в08 «п а Составиль Н. В. Шпако- 
вичъ, Е евъ 1893. Стр. 


Опыть сиотематизаи употребительнёйшихь реал задачъ по типамъ Соста- 
зилъ А. А. Терешкевичь. Москва 1893. Ц. 30 к. стр. 100. 


Заглаые первой изъ разсматриваемыхъ нами брошюръ сразу заставляеть нф- 
сколько скептически отнестись къ труду автора: - к4юч КЪ р$шен!ю задачъ на всь 
«правила»! Просматривая этотъ „ключъ“, невольно приходишь въ недоумфн!е — за- 
чБмъ понадобилось автору, если только онъ знакомъ ‘съ алгеброй, искажать ‘обще- 
принятый премъ р$фшен!я задачъ помощью уравнен!й ‘и преподносить” это искаже- 
не въ видЪ изобр$теннаго имъ ключа; если же авторъ д?Ъйствительно ‘не знакомъ 
съ алгеброй, то предлагаемый имъ способъ рфшен!я задачъ дЪлаетъ, пожалуй, 
честь его изобр$тательности; но’ выфстф ‘съ т$мъ’вызываетъ сожалфве  о’времени, 
потраченномъ на’изобрфтеше, которое въ боле совершенной и’ простой ‘форм 
дается въ алгебрЪ. 


Чтобы познакомить читателя съ методомъ автора; позволимъ ‘себ ‘сдфлать 
нфсколько выписокъ изъ его брошюры, удерживаясь отъ дальнфйшихъ комментар!- 
евъ, такъ какъ эти выписки, лумаемъ, будуть говорить достаточно краснорфчиво 
сами за себя. Замфтимъ только, что общей характеристики своего метода авторъ 
не даетъ и вся его брошюра состоитъ изъ ряда задачъ, рЪфшаемыхъ имъ по мето- 
ду своего „ключа“, 


Задача. (Стр. 7 и слфд,). „Со станции. А вышелъ въ 7 часовъ утра пофздъ, и 
идетъ къ станши В, проходя по 40 верстъ въ часъ, а въ 1о часовъ утра того же 
дня вышелъ пофздъ изъ В и идеть къ А со скоростью 30 верстъ въ часъ. Разсто- 
яне между А и В 960 верстъ. Когда и на какомъ разстояи отъ А эти поЪфзда 
встр$тятся?“ 


„Разсуждаемъ: Если число, показывающее разницу ‘между ‘7 и. 10 часами, 
умножимъ на 40 верстз (у автора везд множитель ‘именованное число), то узна- 
емъ, сколько верстъ усифлъ ироъхать(?) (отъфхать) первый пофздъ изъ (отъ) А, 
до выфзда втораго пофзда изъ,В; а если какое то неизвфстное. число часовъ умно- 
жимъ на 40 верстъ, то получимъ, сколько верстъ профхалъ первый пофздъ одно- 
временно (курсивъ подлинника) со вторымъ и до встрфчи съ нимъ; если же то же 
самое неизвЪстное число часовъ умножимъ на 30 верстъ, то получимъ, сколько 
второй пофздъ профдетъ верстъ до встрфчи съ первымъ, а сумма этихъ трехъ про- 
изведен!и составить 960 верстьъ-—разстояне между А и В, — откуда неизвфстное 
число часовъ, сложенное съ разностью 7 и 10 часовъ, укажетъ—чрезъ сколько ча- 
совъ пофзда встрЪФтятся, а разность между 960 верстами и числомъ верстъ, прой- 
денныхъ вторымъ пофздомъ, укажеть на (?) разстоян!е отъ А“. 


Теперь авторъ беретъ вмЪфсто данныхъ въ задачЪ чиселъ произвольныя мень- 
пя, подбираетъь ихъ’ однако ‘такъ, чтобы они соотвфтствовали тфмъ отвлечен- 
нымъ соотношенямъ, которыя указаны въ разсужден!и, и—для наглядности--числа, 
соотв тствуюция даннымъ, печатаются жирно, а рядомъ съ искомыми ставится въ 
скобкахъ знакъ вопросительный или восклицательный. Такимъ образомъ состав- 
ляется зариеметическая теорема“ (терминъ автора), соотвфтствующая данной. за: 
дачф. 





„А поэтому, взявъ соотвЪтственно въ теорему: вмфсто ‘разности между? 7 и 
то чабами какое-нибудь произвольное число 2, вм$сто неизв стнаго чис очасовъ 
умноженныхъ на 40 — 4, вмфсто 40 — 5, вмфсто 30—7, вмфсто 9бо’— 
ведя соотв тственныя' дЪйствя, получимъ: 







®><5= о \ 58 —28—=у00) 
4><5=.2о 4+ 2= 6(2 
Ф® Зы А л 

ь 58 У. 


и ясно видимъ, что неизвфстное 6 можетъ быть найдено, если обнаружимъ 4, а 
послф$днее будетъ отыскано, если изъ общей суммы 58 вычтемъ слагаемое то, со- 
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ставляющее произведен!е данныхъ ‘2 на 5, и полученное число раздфлимъ на сум- 
му множителей 5 и 7; а неизвфетное 30 получимъ, если изъ общей суммы 58 выч- 
темъ слагаемое 28, составляющее произведеше отысканныхъ 4 на 7. "То есть: 


ВоВ щу 4 2=6(}; 58 —- (4><7 =3о) 


„За симъ, подставивъь соотвфтственно въ эту теорему числа задачи и произ- 
8265 (?) сё (2) ними указанныя дЪйствя, получимъ...“ 

Слфдуетъ планъ рфшен!я задачи, выраженный словесно, и вычислешя надъ 
данными въ задачЪ числами. Заключивъ это вычислеше восклицашемъ: „Что и тре- 
бовалось найти!“, авторъ добавляетъ: 

„Въ этомъ методф рЪшен!я задачъ и заключается, по нашему мнЪфн!ю, самый 
истинный, простой, наглядный, общедоступный и чисто математический путь къ 
отысканшю неизвфстнаго въ задач, и примфнимый ко всевозможнымъ ариеметиче- 
скимъ задачамъ“. 

Суждене по поводу послфдняго заключевн!я автора предоставляемъ сдЪлать 
читателю, мы же позволимъ себф, сохранивъ указанныя выше условмя для’ обозна- 
чен!я данныхъ и искомыхъ чиселъ, предложитъ ему вывести неизвфстное изъ слф- 
дующихь формулъ—уравнен!й 


2(2) >< Э = 18 
05618 
5 


Разумфется, р-шене уравнен!йй предполагается неизвфстнымъ. Думаемъ, чита- 
тель не легко догадается, что изъ этихъ формулъ слФлуетъ: 


><6 
а а бов 


а между тфмъ это „самый истинный, простой, наглядный и общедоступный спо- 
собъ“ рфшеня сл$дующей задачи (стр. 15): 

„Куплено на равныя суммы нЪФсколько штукъ индфекъ и гусей, всего 32 
штуки; причемъ индфйка стоитъ тг р. 50 к., а гусь 90 коп. Сколько было купле- 
но тфхь и другихъ?“ 


| 

Думаемъ, что этихъ выписокъ достаточно, чтобы выразить сожалфше о 
потраченномъ авторомъ трудф, хотя онъ и полагаетъ, что его методъ спо- 
собенъ разрушить „убфждене многихъ, что математика доступна только немно- 
гимъ“. 

Вторая изъ разсматриваемыхъь нами книжекъ имфеть меньше  претенай и 
преслфдуетъ единственную цфль — облегчить преподавателю подыскиваве задачъ 
даннаго типа. 


Въ послфднее время появлялись уже труды, подобные разсматриваемому. Ука- 
жемъ, напр., на задачникъ для приготовительныхъ классовъ гимнази Д. Гика, въ 
которомъ дается р-шен!е одной типичной, „образцовой“ задачи, а ири другихъ за- 
дачахъ того же типа указывается нумеръ этой образцовой; въ началЪ же книги въ 
видЪ оглавлен!я сгруппированы нумера задачъ одного и того же типа. „Опыть си- 
стематизащи задачъ“. Е. Д. Конашевича по идеф своей довольно близко подхо- 
дить къ разсматриваемому „Опыту“, только типы задачъ въ немъ болфе, раано- 
образны. Польза такихъ сборниковъ для учителя несомнфнна и съ этой роны 
разсматриваемый трудъ заслуживаетъ вниман!я на ряду съ другими, ему подобными. 


Постараемся опредфлить причину, вызвавшую появлене такихъ <борниковъ ‘и 
поставить нфкоторыя условя, которымъ эти сборники должны удовлетворять, разъ 
уже они начинаютъ появляться. \ 


Задач въ курсф ариеметики всегда придавали большое ›Значене, но роль ея 
въ различныя, такъ сказать, педагогическ!я эпохи была не“одинакова. Просматри- 
вая задачники, которые еще не такъ давно были въ употреблени, мы замфтимъ, 
что въ нихъ преобладаютъ задачи съ болышими числами, требуюция для отыскавя 
неизвфстнаго большого числа дЪйствый, условя же, связываюния искомое съ дан- 
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ными, на столько просты, что сама фабула задечи указываетъь на ходъ вычислений. 
'Таюя задачи, очевидно, преслфдуютъ въ значительной степени цфль '‘обучен!я вы- 
численямъ. Въ задачникахъ послфдняго времени обучен!е вычисленмямъ ‘отнесено 
на отвлеченные числовые примфры, при выборЪ же задачъ съ условмями ставятъ 
себЪ иныя цфли. Въ сборникф Евтушевскаго, напр., мы встрфчаемъ задачи, цфль 
которыхъ заставить ученика повторить т$ разложенйя чиселъ, которыя онъ раныше 
дфлалъ на наглядныхъ пособ1яхъ; встрЪчаются задачи, составленныя съ пЪфлью вы- 
яснить смыслъ или оттфнокъ того или другого дЪйствыя, но въ болыпинств слу- 
чаевъ, предлагая ученику задачу, имфютъ въ виду заставить его разобраться въ 
условяхъ, связывающихъ искомое съ данными, почему выбираютъ задачи, гдф эта 
связь непосредственно, самою фабулою задачи не открывается и въ ея раскрыти 
видятъь ‘наибольшее педагогическое значен!е задачъ въ дфлф развит я сообра- 
женя, находчивости и логики ‘ученика. Какъ намъ кажется, роль задачъ въ этомъ 
отношен!и н$сколько преувеличена, на что намекаетъ уже и то обстоятельство, что 
задачи этой категор!и стали подводить подъ типы и изучать эти типы. Но объ этой 
сторонф дЪла мы имфемъ въ виду поговорить въ особой замфткф, здЪфсь же ука- 
жемъ лишь, что это постепенное усложнен!е услой задачъ довели до того, что 
часто не только ученики среднихъ, но даже и лучшихъ способностей не въ состо- 
яни рЪшить самостоятельно любую задачу изъ этихъ сборниковъ. На сколько по- 
лезно или вредно такое уеложнен!е ‘задачъ, категорическаго отвфта дать нельзя — 
это зависить отъ многихъ услов!й: отъ способа рфшен!я задачъ, отъ подготовки 
учениковъ къ ихъ рЪФшен!ю, отъ относительной ихъ трудности для даннаго соста- 
ва класса, оть времени, которымъ располагаетъ учитель для ихъ.рЪшевйя, наконецъ 
отъ того, насколько своевременно ихъ рфшен!е для даннаго возраста учениковъ’и 
насколько время, употребляемое на эти упражнешя, не растрачивается в% ущербе дру- 
зиме, боллье продуктивнымь работамъ учениковь. Обо всемъ этомъ мы опять та- 
ки имфемъ въ виду поговорить въ отдфльной замфткЪ, здфсь же мы обратимъ 
лишь внимаше, что многими учителями, въ томъ числ авторомъ разсматриваемаго 
„Опыта“, признается, что „для того, чтобы разъ постигнутый методъ (рЪчь идетъ о 
способ рЪшен!я задачъ) учениками былъ усвоенъ, необходимо подобрать рядъ од- 
породныхъ вопросовъ и задачъ, при рфшен которыхъ прилагался бы данный ме- 
тодъ, и только посл прочнало усвоеня его можно итти далыше“, т. е. способъ рЪ- 
шен!я задачи нужно изучить и въ этомъ смыслЪ задача перестаетъ ‘уже быть сред- 
ствомЪ и является цфлью. Ставъ на эту точку зрфн!я, посмотримъ, что могутъ дать 
сборники, пресл$дуюние исключительную цЪфль расгруппировать задачи по типамъ, 
и дать достаточный матералъ, чтобы на немъ можно было набить руку учениковъ 
въ рЪшен!и задачъ. 


Знать, какихъ типовъ бываютъ задачи и каке типы задачъ встрфчаются въ 
данномъ сборникЪ, учителю несомнфнно необходимо, но что даетъ ученику учи- 
тель, обладаюций этимъ знамемъ, если онъ будетъ слфдовать совфту автора и 3а- 
учивать способъ рфшен!я задачъ даннаго типа исключительно путемъ многократнаго 
повтореня его? Намъ кажется, что хотя такой пуемъ и можеть оставить какой 
либо слфдъ въ ум ученика (замЪфтьте, что авторъ иметь въ виду прежде всего 
эсредне- и мало-способныхъ учениковъ“), то онъ во всякомъ случаЪ не будеть со- 
отвфтствовать затраченному на него времени, а въ умф малоспособныхъ учениковъ 
можетъ вселить еще убЪждеше въ томъ, что имъ доступно рфшеше лишь такихъ 
задачъ, типы которыхъ они уже изучили при помощи учителя. Послфднее предпо- 
ложевше не есть плодъ праздной фантазши: мы имфли случай не разъ убфдиться въ 
неблаготворномъ вмяв и, напр., курса ариеметики третьяго класса нашихъ средне- 
учебныхъ заведен, гдЪ именно изучаютъ способы рфшеня задачъ на такъ “азы: 
ваемыя „спецальныя правила“ и изучаютъ ихъ спешально. Вмяше это всеСр$зче, 
разумЪется, и обнаруживается на мало-способныхъ ученикахъ, которыхъ тлавнымъ 
образомъ имфетъ въ виду авторъ „Опыта“ ‘и съ которыми нерфдко’ приходится репе- 
тировать курбъ этого класса. Въ болынинств$ случаевь они совершенно ‘от- 
выкають вникать въ смыслъ ‘усломя задачи и стремятся преждё\`всего уловить, 
„на какое правило дана задача“ и при томъ уловить по чисто вифшнему признаку. 
Д\йствительно, задачи эти обыкновенно пишутся но шаблоннс ``формЪ, и самая 
форма’ выражен!я задачи часто подсказываетъ ученику „на` какое правило. задача 
предложена“. Сдфлавъ это открыт!е, ученикъ записываетъ еёвъ’ принятомъ порял- 
кф расположен!я данныхъ и, говоря безъ достаточнаго сознаня много разъ’ повто- 
рявиияся въ классЪ слова, рфтаетъ ее по существу. чисто механически. Иопробуй- 
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те такому ученику предложить ту же задачу, но выраженную не въ обыкновенной 
шаблонной форм$—онъ не узнаетъ ее и затруднится въ р5шеши. Каюя напр., не- 
лфпости откалываютъ ученики, рёшая задачи на учетъ векселей, когда въ нихь ва- 
люта входить какъ данное, на выпускныхъ испытаняхъ въ гимназяхъ и реальныхъ 
училишахъ со всфми этими пропорщональностями и шаблонными записями... Тоть 
же ученикъ безъ этого изучен1я способа ршевя задачъ и безъ всякихъ шабло- 


новъ, а исключительно путемъ вникан!я въ смыслъ задачи, — разумФется, ири условии, ' 


что имъ хорошо усвоены всЪ условные термины, входяние въ выражеше задачи, — 
р-шилъ бы эту задачу просто и осмысленно и не наговорилъ бы нелфпостей. Вы- 
ходить, что здЪсь переучили ученика. Если задать вопросъ: чему Же сл$дуетъ учить 
въ ариеметикЪ? то смЪло можно отвтить — между прочимъ тому, чему учатъ въ 
Ш классф гимназй и реальныхъ училищъь, Мы опасаемся, чтобы съ этими „типами 
задачъ“, которые уже предлагаютъ изучать, не случилось бы чего либо похожаго 
на курсъ Ш класса гимназ!й и чтобы этотъ уб1йственный методъ ‘не нашелъ себЪ 
приложен!я въ курс начальныхъ и городскихъ училищъь. Намъ думается, что если 
ужь составлять сборникъ задачъ для изучевя „типовъ“, то должно прежде всего 
поставить себЪ цЪфлью дать такой послЪфдовательный подборъ задачъ, при кото- 
ромъ, переходя отъ одной доступной ученику задачи къ другой, мы приведемъ его 
къ самостоятельному рфшеншо задачи даннаго типа, 


` 

Такого подбора задачъ въ разсматриваемомъ сборникф мы не находимъ; на- 
противъ того, мы видимъ въ немъ такое дроблене задачъ на типы, при которомъ 
аналогичныя задачи относятся къ различнымъ типамъ. 


Для примфра приведемъ типы задачъ, разсмотр$нные въ „Опытф“ подъ 
№№ Х, ХГ, ХУП, ЖХ. 

Типъ Х. Задача. „У крестьянина на кормъ скотинф выходитъ гоб фунт. сна; 
каждой лошади онъ даетъ въ день 15 ф. а коровЪ 20 ф. сфна. Сколько у него ко- 
ровъ и сколько лошадей, если и тфхь и другихъ поровну? 


Типъ ХТ. Извфстныя задачи на встрфчу курьеровъ. 


Тинъ ХУП. Сюда авторъ включиль два типа задачъ на бассейны; беремъ 
тоть, въ которомъ бассейнъ наполняется ‘или опоражнивается при совмфстномъ и 
однородномъ дЪфйствши трубъ. 

Тииъ ХХ. Требуется исполнить данную работу. Въ началЪ работаетъ одинъ 
работникъ, который въ единицу времени можеть исполнить опредфленное число 
единицъ работы; спустя нфкоторое время къ нему прибавляють другого. работника, 
усифшность работы котораго  опредфлена. подобно ‚успЪшности работы перваго. Спра- 
шивается, во сколько времени будетъ выполнена вся работа? 


ВсЪ эти задачи совершенно одного и того же типа. Въ типф Х при одно- 
временномъ уничтожен!и сфна лошадьми ин коровами требуется опредЪфлить время 
полнаго уничтожен!я его; въ типф ХТ при одновременномъ уничтожени двумя 
курьерами разстояв!я, первоначально ихъ раздфляющаго, требуется опредФлить вре- 
мя полнаго его уничтожен!я; въ тип ХУП — при одновременномъ. опорожниваи 
бассейна трубами требуется опредфлить время полнаго его опорожнен!я; въ тип 
ХХ послЪ опредЪлен1я остатка работы къ моменту начала совмфстной работы двухъ 
работниковъ, требуется опредфлить во сколько времени исчерпается этотъ остатокъ 
при совмфстной работ двухъ рабочихъ. По условямъ, даннымъ, способу р-шешя— 
все это задачи совершенно одного и того же типа. Зачфмъ же ихъ потребовалось 
раздфлить и каждый типь изучать самостоятельно? Когда мы выше говорили о 
польз дфленя задачъ на типы вообще, мы ни коимъ образомъ не имфли въ виду 
такого мелкаго дроблен!я задачъ на типы и въ „Опытф“, имфющемъ въ виду хать 
руководящую нить учителю при выборЪ задачъ, прежде всего слфдовало бы. ”оза- 
ботиться большимъ обобщешемъ этихъ типовъ, 


Недоум$ваемъ мы также предъ такими типами задачъ, какъ у. Зада- 
чи на прибыль и убытокъ“ и № ХП „Приведеше жь единиц“. Въ задачахь & Ууш 
мы ничего, типичнаго въ смыслЪ условй, связывающихь искомыя\\сЪъ данными, не 
видимъ. Мы не отрицаемъ, что ученику для ршев! я многихъ ариеметическихь. за- 
дачъ, фабула которыхъ заимствована изъ коммерческаго м!ра,лнадо имЪфть поняте 
о прибыли и убыткЪ, но дфлать какой то. особый типъ. задачь изъ за словъ при- 
быль и убытокъ, которыя могутъь быть замфнены перифразой съ употребленемъ 
словъ больше. и меныне, мы не видимъ основан!я. Не понимаемъ также типа ХИ. 
Всякая задача на дфлеше, есть задача на приведеше къ единиц — неужели и это 
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нужно изучать, какъ особый типъ задачъ? Вотъ примфры этого типа, взятые изъ 
разсматриваемаго „Опыта“. „ИТесть яблокъ стоятъ 12 коп. Сколько’ стоять 2 яб- 
лока?“ „Въ 8 фунтахъ свфчей 32 свфчи. Сколько свфчей въ 5 фунтахъ?“ 

Если рфшене этихъ задачъ нужно!‘ изучать какз особый типь; то что же, по 
предположению автора, дфлаетъ. учитель, когда выясняетъ ученикамъ смысль дЪй- 
стий умножен!я и дфлен!я? 

Въ заключен!е позволимъ себЪф повторить, что учителю полезно разобраться 
въ типахъ ариеметическихь задачъ и полезно въ двухъ отношеняхъ. Во’ первыхъ 
это сдфлаетъ его полнымъ хозвяиномъ въ дфлф выбора иорЪфшен!я задачъ, а во вто- 
рыхъ это дастъ. ему возможность постепенно. подготовить ученика къ уразумн!ю 
способа рфшев!я задачъ съ болфе замысловатыми соотношен!ями межлу  иско- 
мыми и данными, обратить внимаше на н$которыя детали при рЪше- 
нм близкихь между собою по ариеметическому духу залачъ, дасть ‘ему кри- 
тер! для оцфнки того или! другого‘ способа’ рёшен!я ‘задачи въ смысл5 большей 
или меньшей его общности и не позволитъ ему огорошить ученика задачею, кьрЪ- 
шен!о которой онъ не подготовленъ. Разсматриваемый „Опытъ“ сослужить н$Фко- 
торую пользу въ этомъ отношении учителю, который будетъ благодаренъ автору его 
также и за то, что онъ сгруппировалъ въ своей книжк$’нумера задачъ’ одного ‘и 
того же типа, помфщенныхь въ сборникахъ Гольденберга; Евтушевскаго ‘и’Мали- 
нина. 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Вляне низкихъ температуръ на ходъ химическихъ реакцй. Изв?- 
стный французсый ученый Рауль Пикте (В. Р1еёе®), изучая вмяне 
очень низкихъ температуръ на химичесвя явленя, пришелъ къ весьма 
интересному и важному выводу, что при очень низкихъ температурах: 
прекращаются всяк1я. химическя реакщи. Заключене это сдЪлано имъ 
на основании 200 слишкомъ опытовъ. Такь, никакой реакщи не проис- 
ходитъ, если привести въ соприкосновеше застывшую сЪрную кислоту, 
охлажденную до—125° съ. порошкомъ Вдкаго натра или,Ъдкаго кали, 
имфющимъ ту-же температуру. Если предоставить такой. смфси мед- 
ленно нагрЪваться, то. наступаеть быстрая реакщя. по всей масс. ве- 
щества при— 80°, если взять быль Ъдьй натръ, — и при—90°, корда 
сЗрная кислота смЪшана, была съ Ъдкимъ кали. Подобные опыты были 
произведены съ содой; поташемь, хлористымъ ‘натремъ, азотной ки- 
слотой. Растворъ сЪрной кислоты, ‘содержашй 35 °/ НьбО, не дЪй- 
ствуеть при—85° на металличесьй натрй, такъ что ипослёдей сохра- 
няеть даже свой блескъ. Около — 50° происходить энергичная 
реакцая со вспышкой. Офрная кислота дЪйствуеть вполнЪ на’ хлорие-. 
тый бай лишь при-—40°. Спиртовый растворъ лакмуса окрашивается 
въ красный цвЪть соляной кислотой при — 110°, а сЗрной ири— 105. 
Авторъ заключаеть отсюда, что ы 

1) Никакой химической реакщи не происходить ниже— 125% ка: 
ковы бы ни были взятыя вещества. © 

2) Чувствительныя реакщи (лакмусъь и кислоты, фомозфилен 
и щелочи) идутъ при болЪе низкихъ температурахъ, чЬм® 
нфе чувствительныя, но весьма энергичныя (Ма -|- Н.30:). 

3) Въ каждой химической реакщи можно различить двф фазы: а) 
медленная реакция, идущая ниже предфльной для’каждой пары ве- 
ществъ температуры, вызываемая либо электрической искрой, либо на- 
чинающаяся сама собою, и 6) массовая реакщя, происходящая тогда, 


НЪ 
друмя, ме- 
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когда повышене температуры, производимое начинающими реагировать 
веществами, даеть достаточно тепла, чтобы вся масса веществъ вету- 
пила въ реакцю. Если эта, образующаяся при реакщи ‘теплота отни- 
мается, то идетъ лишь медленная реакцля; если же ее не отнимать, то 
температура быстро повышается, доходить до предЪльной и тогда про- 
исходитъ масеовая реакщя. Такимъ образомь всякая химическая ре- 
акция требуеть’ для’своего начала’ нзкотораго количества внЪшней энер- 
и: начальный пер1одъ реакщи есть пертодъ отрицательной энерми. 

4) Повидимому электрическая искра наилучше возбуждаетъ мед- 
ленную реакщю. 

Такимъ образомъ всякая химическая реакшя происходить лишь 
между опредзленными пред$лами температуры. Для каждой пары ве- 
ществь существуетъ свой шипит температуры, за которымъ реакщя 
прекралцается, существуеть и свой шахппишт, при которомь и взятые 
вещества и возможные продукты ихъ взаимодЪйств1я распадаются, дис- 
сощируютъ на элементы. И та, и другая температура сильно изм$ня- 
ются въ зависимости отъ взятыхъ веществъ. Для многихъ наръ ве- 
ществъ эти предЪлы ‚давно уже были  извфстны: (кислородъ и водо- 
родъ, кислородъ и уголь, азотъ и водородъ и т. д.). Опыты Пикте 
лишь обобщили это положене, показавъ, что и самыя энергичныя 
(т. е. выдфляюния наиболЪе тепла) реакции прекращалтся, если очень 
сильнымъ охлаждешемъ отнимать образующуюся при реакщи теплоту. 

ь ИЕ 


ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 


Гармоноскопъ. А. Для полученя фигуръ Лиссажу я’ предлагаю 
брать жестяную ‘полоску (каюя’ употребляются для прикр$и- а 
лен!я сюрпризовь къ’елк®),; закрученную ‘съ одного. ‘конца 
и плоскую’ съ другого (фиг.`4). “Зажавъ плосый ‘конець въ 
тиски (или плоскогубцы) и’ заставивь’ свободный  конецъ 
колебаться, получимъ свЪтовую линно Лиссажу (опыть нуж- 
но производить вблизи источника свфта, напримфръ, окна, 
лампы). Съ измвненемъ ‘мФста прикрфиленя’ измЪняется и 
получаемая фигура. 

В. Другой ’приборь для той же пфли 
можно устроить таюъ: согнуть проволоку, какъ 
показано на фиг. 5, и насадить на екручен- 
ный конець свфтлую бусу или пуговку; свобод- 
ные же концы проволоки зажать, какъ И въ 
предыдущемь случаЪ. Теорйя опыта ясна. 

ИмЪется тЪло, колеблющееся въ двух 
взаимно перпендикулярныхъ плоскостяхъ, од а 
ной, проходящей черезь плоскость зажима, 
другой, —къ ней перпендикулярной. ^ДЪйетвительно: ко- 
лебан1я въ этихъ длвухъ плоскостяхъ дають прямыя ли- 
щи (простыя тармоническя колебаня). Но велФдетне ' 
разлиия длинъ колеблющихся частей ас и а происхо- 
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дить разница въ перодахъ. колебашй и равнодЪйствующее движене 
совершается по кривымъ Лиссажу: 
П. Штандель (Харьковъ). 


Горфне воздуха. Въ учебникахъ хим приводятъь описане при- 
бора для показан1я, что горе, есть явлене. относительное; т. е., что 
если водородъ, напр., горитъ въ хлорЪ, то и хлоръ горитъ. въ водо- 
род. Приборъ хотя и простъ, но все таки не для всЪхъ доступенъ. 
Можно ‘наблюдать указанное явлене и безъ всякаго прибора’ тому, у 
кого есть обыкновенная спиртовая лампа, для приготовлен1я кофе. Если 
она иметь поддувала, то. никакихъ. приспособлешй ине. нужно; если 
же нЪтъ, то стоить только ввести въ пламя горящаго спирта конець 
стекляной или металлической трубочки, открытой съ обоихъ концевъ. 
Тогда можно наблюдать, какъ въ парахъ спирта горитъ воздухъ. Ви- 
димы собственно два пламени: одно — наружное, пламя спирта, горя- 
щаго въ воздухЪ, другое внутреннее — воздуха, горящаго въ парахъ 
спирта. 

П. Штандель (Харьковъ). 


Новый амперметръ, весьма простой и удобный для лекщонныхъ 
цфлей, устроенъ С. Я. Терешинымъ. Основанъ приборъ’ на удлинен!и 
проволоки, по которой идетъ токъ, велЪдетве нагрваня. Между вер- 
тикальными планками деревяной рамы натянута горизонтально прово- 
лока АВ (фиг. 6) около 0,25 метр. длины, проходящая черезь ушко 

С, сдзланное‘въ середин вертикальной пружин- 
ки, заванчивающейся въ ‘нижчей своей ‘части 
пружинной спиралью '‘и ‘оттягивающей ‘проволо- 


А В ку АВ книзу; а сверху прикр$иленной къ ко- 
т + Роткому плечу рычажка; послЪднй помфшенъ ‘на 
ы верхей‘ планкЪ рамы и’ концомъ ‘своего’ ‘длинна- 


го плеча указываетъ на дфленшя“. круговой! ка- 

лы. Такъ какъ  уклоненя рычажка» ‘пропорцю- 

Фиг. 6. нальны ‘удлиненйо проволоки’ АВ ‘илиоея ‘темпе- 

ратурЪ, т. е. квадрату силы тока, то ‘приборъ можеть служить для ‘из- 
мфрентя перем нныхъ’ токовъ. ВНГ. 


Простой способъ установки астрономической трубы.—У подножья 
‚ трубы (фиг. 7) укрфиляетея го- - 
ризонтально деревяный или чу- 
гунный брусокъ ВМ и на немъ 
выбирается точка С такъ, чтобы 
лия АС была параллельна оси 
мра, т.е. чтобы уголь АСВ рав- 
нялея географической широт% 
места наблюдешя. Въ точ С 
дфлается отверсме и къ этому 
отверст!ю пригоняется втулкатакъ, 
чтобы при помощи ея возможно 
было закрфпить бичевку, цфпочку 
или нить, прикрЪиленную дру- 
гимъ концомъ въ точкВ С’.вбли- 
зи объектива трубы. На проти- 
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воположный конецъ трубы, вблизи окуляра, надфвается свинцовое 
кольцо Р, поддерживающее нить СС’ въ натянутомъ состоянии. 


Для наблюдения устанавливають штативъ трубы такъ, чтобы бру- 
сокъ ВМ быль расположень съ сЪвера на югъ, концомъ М къ югу, оты- 
скивають звзду и укрзпляють “нить ОС’ помощью ‘втулки 0. 'Тогда 
достаточно подталкивать ‘слегка пальцемъ объективъ, чтобы звЪзда не 
выходила изъ поля зрфня. Конець трубы описываеть тогда дугу ра- 
длуса’ СС. Способь ‘этоть годенъ’ въ описанномъ вид лишь для звЪздъ, 
расположенныхь въ ’южной ‘части небеснаго свода. Для наблюденя 
остальной ‘части’ неба’ ‘достаточно’ измф нить положеше нити и’ укрЪпить 
ее вблизи ‘окуляра. (ГАзбгопопие). у 6 


РАЗНЫЯ ИЗВЗСТТЯ. 


$; Миниетерствомъ  Народнаго.` Просвзщен1я выдана . издателю 
„Вфстника. Опытной Физики и Элементарной. Математики“, ио примЪру 
прошлаго года, въ настоящемъ 1893: году денежная субсид1я для под- 
держки журнала, 


->- „ЫиегтёФате. дез, таётайс!етз“ 41106 раг О. А. Газа 
Етйе Гетоте‘будеть издаваться въ ПарижЪ; ежемЪеячными выпуска- 
ми, начиная съ января ‘будущато 1894 года. Подписная цфна — 6 фр. 

Чтобы познакомить читателей налшихъ съ высоко симпатичною и 
полезною цЪлью ‘этого новаго’ французскато, издан!я, помфщаемъ здЪсь 
въ перевод® выдержки изъ. разосланнаго въ юн м$сяцЪ предисловя 
къ будущему № 1. 

„Посредникь  Математиковь“ не имфеть. ничего общато еъ нынЪ 
существующими математическими журналами; намъ кажется даже, что 
онъ. не подходитъ. точно также подъ ‘типы.’ различныхь прежнихъ из- 
‚ дави, На избране заглавя насъ навело чтене хорошо  извфетнаго 
журнала „Гиегтёадте 4ез, срегсйеитз её 4ез сичеих“, приносящаго не- 
сомнЪнныя услуги въ другой области“. 

„Наша существенная цЪль заключается въ доставлени лицамъ, 
занимающимся или интересующимся математикой, разъясненй, относя- 
щихся къ предмету ихъ изслфдованй, рёшевй предложенныхъ вопро- 
совъ, или библографическихъ указанй“. 


„Везмъ известно, какъ возрасло нынз число математиков 
професеи и ‘любителей, и какъ математика сама разрослась > 
ными вфтвями и обогатилась результатами. Это влечетъ за) 
обходимость спещализащи, благодаря которой Е 
творится въ области сос дней съ тою, коей въ частности посвящено 
наше внимане. Такимъ образомъ нерфдко случается, „ато’рёшене ка- 
кого либо вопроса оказывается весьма  затруднительнымь и требую- 
щимъ большихъ затрать времени и труда для того’кто въ этомъ р$- 
шен!и нуждается, въ то время какъ другому тотъ-же вопросъ показал- 
ся бы либо давно извзетнымъ, ‘либо совершенно простымъ“. 













„Стать 10 ’отношен!ю къ’ такимь  двумъ лицамъ въ роли посред- 
ника— это значить, слфдовательно, оказать наукЪ’ услугу и ‚способетво- 
вать ея успхамъ путемъ экономизащи безполезныхъ усилий“. 

„Эту-то роль мы и желаемъь придать нашему „Поереднику“. Съ 
этой цфлью мы открываемъ достуть всЗмъ, каюе будуть предложены, 
вопросамъ, относящимся къ области наукъ математическихъ; какъ эле- 
ментарныхъ такъ и высшихъ. Можетъ статься. многе изъ такихъ во- 
просовъ потребують лишь библлюграфическихъ проетыхъ’ указанй, ‘или 
выполнен1я легкихъ, но утомительныхъ вычислений“. 

„Ваковыми бы эти доставляемые намъ вопросы ни были, авто- 
рамъ ихъ предоставляется право публиковать таковые либо за своею 
подписью, либо анонимно, или наконець подъ избраннымъ псевдони- 
момъ,—согласно желанию, заявленному въ письмЪ’ корреспондента къ 
одному изъ редакторовъ“. 

„Въ большей части математическихъь журналовъ ветр$чаютея 
предложенные для рфшеня вопросы и задачи, но предлагающимъ та- 
ковые,—р$шен!я эти извфстны, по обыкновению, заранЪе. ЗдЪеь будемъ 
имЪть наоборотъ: лицо, предложившее вопрос, ‘само’ является наибо- 
лЪе заинтересованнымь въ получен!и скораго’‘на него’ отвЪта“. 

` „Въ ХУЦ столфми, ученые, нодъ вмяшемъ взаимнаго недовзрия, 
скрывали свои методы; наука подвинулась впередъ благодаря такому 
соревнованшю. НынЪ условя измнились: знане распространилось, от- 
крытя публикуются самими же авторами, коллективное усил1е съ уси$- 
хомъ замнило индивидуальный трудъ нашихъ предшественниковъ. Та- 
кому-то коллективному усилю мы и желаемъ способствовать, предлагая 
въ видЪ совершенно новаго средства, нашъ журналь для поередниче- 
ства, и стремясь дать ему еще большее развите путемъ сбереженя 
времени, затрачиваемаго на изсл$дован!я уже выполненныя“: 


„Вторая часть нашего сборника будеть посвящена отв$тамъ. Та- 
ковые могутъ оказаться либо болзе или менфе обстоятельными‘ рфше- 
щями, никогда не уклоняющимся въ ‘сторону отъ предложеннаго во- 
проса, либо вполнф сжатыми указанями. Но во веякомъ случаЪ мы не 
позволимъ себЪ выйти изъ такихъ предфловь, и не будемь печатать 
ни статей, ни мемуаровъ, ни даже простыхъ замфчашй, не имЗющихъ 
непосредственной связи съ предложенными вопросами. Это не пом$- 
шаеть намъ, однако, при случа, давать нашимъ корреспондентамъ, 
на сколько это окажется для насъ возможнымъ, соотвЪтственныя ука- 
зан1я касательно опубликованя ихъ трудовъ, согласно ихъ запросамъ- я 


„Мы никогда не рЬшились бы задаться такою цфлью, если. бы 
разечитывали только на свои собственныя силы и средства, необходи- 
мыя для того, чтобы сдЪлать такое посредничество полезнымъ. Мы не 
могли-бы давать требуемыхъ отвфтовь и указанй на вс®\получаемые и 
публикуемые нами вопросы, но, благодаря именно этой нубликащи, они 
могуть броситься въ глаза читателямъ болЪе компетентнымъ, чФмиъ мы. 
Отъ нихъ то мы и ожидаемъ необходимато для ась сотрудничества, 
и надЪемся, что въ таковомь они намъ не откажуть. Подобно авто- 
рамъ вопросовъ, они могутъ также публиковать свои отвЪты за своей 
подписью, или подъ псевдонимомъ, или анонимно“, ” 
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‚Намъ кажется; что ‘основане. такой корреспонденщи между ма- 
тематиками' можеть’ оказаться ‘весьма. полезнымъ. Что.. касается насъ 
лично, то, не можемъ ‘не сознаться, что въ нашихъ собственныхь из- 
слфдовашяхь мы бы охотно и неоднократно рады были прибЪгнуть къ 
посредничеству такого журнала, если бы онъ существовалъ. Это и по- 
дало намъ мысль, объ его учреждени. Профессора, студенты, любите- 
ли математики, думается намъ, станутъ прибЪфгать къ пособю „По- 
средника Математиковь“ и, какъ въ рьшени предлагаемыхъ вопро- 
совъ, такъ и въ получени необходимыхъ для ихъ цфлей указан, бу- 
дуть находить удовольстые и пользу такого сотрудничества“. 


‚Авторы вопросовъ и рзшенй приглашаются—если это окажется 
для нихь возможнымъ--вести всю корреспонденцю на франдузскомъ 
языкЪ. Одвакожъ, они `могутъ употреблять языки: латинсвый, англй- 
ск, нфмецьый, итальянсюй, испансый или португальсвкй, и въ такомъ 
случаЪ сама редакцйя позаботится уже о переводЪ, что, впрочемъ, мо- 
жетъ вызывать, подчасъ, нЪкоторое запаздывавне публикашй“. 


„Если кружекъ математиковъ ирйдетъь къ сознаню услугъ, пре- 
доставляемыхь подобнаго . рода публикалями, мы достигнемъь этимъ 
самымъ другой еше цЪли, не менфе важной чЪмъ предыдущая, ибо 
тогда установятся сами собою личныя сношен1я и переписка между 
математиками одинаковой спешальности, незнакомыми другЪ съ дру- 
томъ, Такой обм$нъ мн%знш, тавя взаимныя сообщен1я, на нашъ 
взглядъ, весьма благотворны. Наука—это великая миротворительница, 
наиболзе могучй и благородный дзятель цивилизащи; занятя мате- 
матикой, въ особенности, столь завлекательныя для тЪхЪ, кто имъ но- 
святиль себя, способны сближать людей, одушевляемыхъ одинаково 
пылкимъ рвешемъ къ постижению истины“. 

ВиЪств съ этимъ предисловемъ было разослано еще открытое 
письмо за, подписью обоихъ редакторовъ, съ просьбою теперь же при- 
слать вопросы по нижеуказанному адресу. Вопросы эти, отдфльно на- 
печатанные, будуть немедленно разосланы всЪмъ корреспондентамьъ съ 
цфлью полученйя на нихъ отвфтовь еще до конца текущаго года. Та- 
кимъ образомъ редакщя надЪется собрать мателаль для первыхь № № 
„Посредника“. 

Вея корреспонденщя должна быть, адресована въ Парижъ или на 
имя издателя, или на имя одного изъ редакторовъ, а именно: 

1) ТАЬгапле Сам метг-УШатз её 15, 55 Опаг 4ез Ордой АививыИН: 

2) С.-А. Газа, 162, Ауепае У1вюг-Ниэо; 


3) Е. Гетоше; 5 Вае Та. —*) 





*) Читалели‘ налиего’,Вфстника“, которые пожелали бы  полбзоваться услугами 
новаго французскаго журнала. и которыхъ затрудняли бы непоррфедственныя сношенйя 
съ его редакшей по французски, могуть присылать свои вопросы” и отвфты, написан- 
ные по русски, въ нашу редакцию, для перевода и отсылки по назначеню. Для боле 
подробнато ознакомлентя съ относящимися къ такому посредничеству вопросами; про- 
симъ прочесть помфщенное въ настоящемъ № заявлене редакщи. 
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ЗАДАЧИ. 


№ 5И. Если возьмемъ какой бы то ни было треугольникь АВС и 
произвольную точку М въ ‘той же плоскости (лежащую внутри тре- 
угольника АВС, или внф его, или на его сторон%) и совершимъ путь 
отъ этой точки сперва къ вершин А, но, не доходя до А, съ полови- 
ны пути повернемъ къ вершинЪ В, опять не доходя, съ половины пу- 
ти повернемъ къ вершин С, отсюда такимъ же образомъ къ вершин%® 
А, потомъ къ вершинЪ В, потомъ къ С ит. д., то посл % хождешй 
путь будеть совершаться по треугольнику абс, находящемуся внутри 
треугольника АВС, подобному. ему и составляющему \з его часть. 

Вывести т5-же положен1я тригонометрическимъ путемъ. 

Доказать ту же теорему для четыреугольника, гдЪ внутренний 
четыреугольникъ всегда составляетъь 5 даннаго четыреугольника. 

Можно-ли обобщить теорему, составивъ формулу для многоуголь- 
ника объ М сторонахъ? 

А. Макаровь (Сиб.). 


№ 512. Найти четырехзначное число. обладающее ‘такимъ.‘свой- 
СТВОМЪ, ЧТО иримисавь къ нему слЗдующее за нимъ въ натуральномъ 
ряду число, получимъ точный квадратъ. 


А. Гольденберь (Горки). 


№ 513. Часовщикъ переводилъь часы съ одного часа на другой, 
причемъ было насчитано 76 ударовъ. Найти, какой часъ показывали 
часы и какой они показываютъ посл% перевода, если извЪстно, что ча- 
сы бьютъ также каждые полчаса. Сколько рзшен? 


И. Вонсикь (Красное Село). 


№ 514. Пусть А, В, Си О вершины одного основаня правиль- 
ной усёченной пирамиды и М, №, Ри О—соотвЪтствующая вершины 
другого. 1) Опред$лить отношене сторонъ основан, если извфетно, 
что дЛагональная плоскость отсфкаетъ !/т часть объема усфченной пи- 
рамиды. 2) Опредзлить объемъ усфченной пирамиды по даннымъ 
АВ =аи ММ == и если извЪстно, что плоскость, проходящая черезъ 
МР и перпендикулярная къ грани ВСМР, дЪлитъ усЪченную пирамиду 
на дв равновеликя части. 
Н. Николаевь (Пенза). 


№ 515. ОпредЪлить радусъь шара, касательнаго ко всем ’ре- 
брамь правильной треугольной пирамиды, у которой каждая ос 
основаня равна а и каждое боковое ребро равно 5. 


П. Свпшниковь. » (Троице) 








№ 516. РАшить систему У 


2 (у =2у; ху-Ну -Ё 12 = 108; уг = 180. 
И. Ок—чь (Варшава). 
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№ 517. Доказать, что ‘основаня прямыхъ, проведенныхъ въ од- 
номъ смыслЪ изъ какой нибудь точки М окружности, описанной около 
треугольника АВС къ сторонамь его подъ даннымъ угломъ а, лежать 
на одной прямой (обобщеше теоремы о прямой Симсона). 


А. Ръзновь (Самара). 


№ 518. СвЪтящаяся прямая, помфщенная перпендикулярно къ 
главной оси собирающаго стекла въ разстояни 35 цы. отъ него, даетъ 
на, экранЪ за стекломъ изображене длиной въ 25 мм. Чему равна 
‚длина свЪтящейся прямой, если фокусное разстояне стекла равно 25 цм. 


(Заимств.) Д.Е. (Ив.-Вовнес.). 


РЬШЕНТЯ ЗАДАЧЪ, 


№ 337 (2 сер.): Показать, что ‘ортоцентръ.. дзлить высоты. тре- 
угольника на’ части, произведене ‘которыхъ есть величина постоянная. 


Пусть высоты АА’, ВВ’ и СС’ треугольника ` АВС пересЪкаются 
вЪ точкВ. 0. 'Такъ. какъ. А АОВ! < А ВОА1, а А ВОС; © А СОВ;, то 


АО.А10 = ВО. В10 = 00. (10. 


Е. Щилолевь (Курскъ); В. ПИииаловь, В. Баскажовъ (Ив.-Вознес.); В. Перел»- 
не (Полтава); В. Бузаниевь (БорисоглЪбекъ); П. Хаьбниковь (Тула); П. Иванов 
десса. 


№ 340 (2 сер.). Р»шить уравнене 
а (2 — ре Р-Н ра -- =. 


Дфля уравнен1е на 22; найдемъ 
Ч - Ч ы 


откуда легко опред$лимъ #9, а слфдовательно и 2. 
2 


И. Вонсикъ (Воронежъ); В. Перельцвейь (Полтава); В. Буханщевь (Борйев: 
гл№бскъ); (ИП. Хлльбниковь (Тула); И. Ивановь (Одесса); А. Ожитовичь (Сарапуль); 


№ 


В. Шидловскай (Полоцкъ); П. Писаревь (Курскъ). 
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